Formulario di Programmazione Matematica
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Modelli di programmazione lineare

Funzione lineare c1x1 + -+ + cpx,: obiettivo e primo membro dei vincoli (<, =, >)
Semipiano az+ay<p (0o>0) (0,0) stain < Bse8>0,in>Fse f<0
Retta di livello c1x + coy = k  al variare di k parallele

max: k cresce finché la retta tocca la regione

Norme e intorni in R"
n

Prodotto scalare (r,y) =2Ty = Z i 2’2 >0, 2’z =0 <= =0
i=1

n
Norme lzlla = Va2 + -+ 22 =VaTz [l]|1 :Z|xl|
i=1

n

e = masc{larl,..o.boal} el = (Sfed) . p = 1 intero
i=1

Proprieta della norma (i) ||z|| >0 (ii) ||z]| =0 <= =0

(i) flz +yll < =l + llyll - v) fJozl] = |af [l]]
Insieme ||z|| <1 in R%: ||z]|; <1 rombo lz|l2 < 1 cerchio |z|loc <1 quadrato
Intorno sferico B(z,e) ={yeR": |ly—z[ <e}, >0
Intorno di co R = R™ U {oo} B(oo,e) ={y e R": ||y|| > e} U{oc}
Cauchy—Schwarz lzTy| < lzll2 llyll2

2Tyl = ||zll2 [yl <= y=az oppure z=ay, a€R

T
Angolo e ortogonalita cosf = m, 0 el0,x], z,y#0 ortogonali: xTy =0
T2 (|Yl2
Punti di un insieme F C R"
Punto interno e >0: B(z,e) C E; interno E = int(E)
Punto esterno Je>0: B(z,e) Cco(E)
Punto di frontiera Ve >0: B(z,e)NE#0 e B(zx,e)Nco(E) #0; frontiera OF
Partizione di R™ R" = EUint (co(E)) UIE, a due a due disgiunti OF = 0 co(E)
Accumulazione Ve>0: (B(z,e)\{z}) NE #0; derivato D(E)
Punto isolato z € E\D(E), cio¢ 3¢ >0: (B(z,e)\{z})NE=10
Isolati e derivato isolati COENE D(E) = EU (OE \ {isolati})
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Chiusura E=FEUOE=FUJE ECECE OE=FE\E
Aperti, chiusi e compatti
Aperto e chiuso E aperto < E=FE E chiuso <= co(E) aperto

() e R™: aperti e chiusi

Criteri con OF E aperto < ENOE =10
E chiuso — OEFCFE < DE)CFE < E=F

Unioni, intersezioni A; aperti: ;o Ai e ;—; Ai aperti
. k o
C; chiusi: (,c; Cs e |J;—; Ci chiusi

Limitato, compatto E limitato: Je >0: E C B(0,¢), cioé ||z|| <eVx € E
FE compatto <= chiuso e limitato

Funzioni di n variabili

Immagine e grafico f:DCR" >R f(D)={f(z): x€ D}
Gy ={(w. /() : =€ D} CR™
Contorno di livello Co={zreD: f(z)=a} CR"
Dominio naturale V9920 1/g: g#0 logg: g >0 arccosg: —1<g<1

Successioni in R"

Successione limitata lzkl| < M VEk, M >0 <= ogni componente {(zy);} limitata
Sottosuccessione Yp = Tip,y 11 <o <z < --- {zr}k, K ={i1,i2,...} infinito

. . ag k<m .
Ricorsiva, legge f T = ag, ..., am—1 € R™ assegnati

f(kv xk—lv'-~7$k—m) k>m
Th_
Newton, zero di f Th = Th_1 — M con f'(zp—1)#0
f'(@r-1)

f:R =R, cercax con f(z)=0

Limiti: definizione unificata

Reali estesi R* =RU{—-00, 400}
B(+oo,M)={z eR*: x> M} B(—oco,M)={z€eR*: z < -M}

Intorno U(xp) aperto con B(xzg,e) CU(xg) perune >0
Limite zlLII; f(@) =0 < YU{) IN(20) : € (N(zo)ND)\{zo} = f(z) € U)

f:DCR" =R, zg € R di accumulazione per D, ¢ € R*

Limite in R™ ||z — x| al posto di |z — x| xg =00: |lz|| > M al posto di x > M
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Limite: i casi in R

leR ! =+
g € R Ve > 036 > 0: VN >0 3déy > 0:

€D, 0< |z —ax0] <9 x€D,0< |z —x0| <dn

= |f(z)—¢ <e = f(z) >N (—oc0: f(z) < —N)
ro = +00 Ve >0dM > 0: VN >0 dMpy > 0:

reD,x>M reD, x> My

= |f(z)—¢ <e = f(z) >N (—o0: f(z) < —N)
Tog = —00 Ve >0dM > 0: VN >0 dMpy > 0:

reD x<—-M reD, x<—-—My

= |f(z)—¢ <e = f(x) >N (—o0: f(z) < —N)
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